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Wymagania z wiedzy i umiejętności  

na poszczególne stopnie szkolne  

z matematyki dla klas pięcioletniego technikum po szkole 

podstawowej. 

NOWA MATeMAtyka.  

Zakres podstawowy i rozszerzony. 

Nowa Era. 

 
 

 

 

 

 

Uczeń, aby otrzymać daną ocenę powinien opanować umiejętności wymagane na 

daną ocenę oraz wymagania na oceny niższe 
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Trygonometria 
 

Stopień 
Wiadomości i umiejętności. Uczeń potrafi: 

dopuszczający 

 podać wartości funkcji trygonometrycznych kątów 30o, 45o, 60o 

 obliczyć długość boku trójkąta prostokątnego na podstawie Twierdzenia Pitagorasa 

 wyznaczyć funkcje trygonometryczne kąta ostrego w trójkącie prostokątnym 

 podać i zastosować w prostych zadaniach podstawowe związki między funkcjami 

trygonometrycznymi tego samego kąta ostrego 

 zna definicję miary łukowej kąta; 

 zamienia miarę stopniową na miarę łukową kąta i odwrotnie; 

dostateczny 
 

 zastosować definicje funkcji trygonometrycznych w zadaniach z treścią 

 znaleźć miarę kąta mając daną wartość funkcji trygonometrycznej tego kąta 

dobry 
 zastosować definicje funkcji trygonometrycznych w trudniejszych zadaniach 

z treścią 

bardzo dobry 
 rozwiązać zadania o większym stopniu trudności dotyczące funkcji 

trygonometrycznych 

celujący 
 rozwiązać zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji 

trygonometrycznych 

 

Liczby rzeczywiste 

 

Stopień 
Wiadomości i umiejętności. Uczeń potrafi: 

dopuszczający 

 podać przykłady liczb: naturalnych , całkowitych, wymiernych,  

        niewymiernych oraz przyporządkowuje liczbę do odpowiedniego zbioru liczb 

 rozróżnia liczby pierwsze i liczby złożone 

 rozkładać liczby naturalne na czynniki pierwsze 

 wskazać liczby podzielne np. przez 2,3,4,5,9,10 

 podać dzielniki liczby naturalnej 

 podać rozwinięcie dziesiętne liczby , zamienić ułamki dziesiętne o skończonym 

rozwinięciu dziesiętnym na ułamki zwykłe 

 wykonywać działania na liczbach wymiernych 

 wykonywać obliczenia na liczbach rzeczywistych 

 znajdować NWW i NWD 

 obliczać wartość pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz 

wartość pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej 

 wyłączać czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego; włączyć czynnik pod 

znak pierwiastka kwadratowego 



 wykonać działania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosując odpowiednie 

twierdzenia 

 pozbyć się niewymierności z mianownika w wyrażeniach typu:  
1

√𝑎
  

 obliczać  potęgi o wykładniku całkowitym 

 sprawnie wykonywać działania na potęgach o wykładniku całkowitym 

 obliczać  potęgi o wykładniku wymiernym 

 przekształcać i obliczać wartości wyrażeń zawierających pierwiastki 

kwadratowe 

 oszacować wartości liczb niewymiernych 

 zapisać daną liczbę w postaci potęgi o wykładniku wymiernym 

 zapisać liczbę w postaci potęgi o danej podstawie 

 uprościć wyrażenia, stosując prawa działań na potęgach 

 wykonać działania na pierwiastkach 

 wykonać działania na liczbach typu: a b c+  

 interpretować pojęcia procentu i punktu procentowego 

 zamieniać liczby na procenty i odwrotnie, stosować pojęcie procentu 

w obliczeniach  

 podać definicję logarytmu i obliczać logarytm danej liczby dodatniej 

 podać i stosować podstawowe własności logarytmów w prostych przypadkach 

dostateczny 
 

 sprawnie wykonywać działania na liczbach wymiernych i wyrażeniach 

algebraicznych 

 zapisać liczbę wymierną w postaci ilorazu liczb całkowitych (także o rozwinięciu 

dziesiętnym okresowym) 

 zamieniać ułamki np. 0,(2); 0,(02) na ułamki zwykłe 

 wyznaczać przybliżenia dziesiętne danej liczby rzeczywistej z zadaną dokładnością 

(również przy użyciu kalkulatora) oraz określać, czy dane przybliżenie jest 

przybliżeniem z nadmiarem czy z niedomiarem 

 wykonywać działania na potęgach o wykładniku rzeczywistym 

 skonstruować odcinki o długościach niewymiernych, np. √5 

 obliczać wartość pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartość 

pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej 

 wykonywać działania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosując odpowiednie 

twierdzenia 

 przekształcać i obliczać wartości wyrażeń zawierających pierwiastki kwadratowe 

 zapisać daną liczbę w postaci potęgi o wykładniku wymiernym 

 zapisać daną liczbę w postaci potęgi o danej podstawie 

 uprościć wyrażenia, stosując prawa działań na potęgach  

 porównać liczby przedstawione w postaci potęg w prostych przypadkach 

 zapisać i odczytać liczbę w notacji wykładniczej 



 obliczać potęgi o wykładnikach wymiernych 

 stosować pojęcie procentu w rozwiązywaniu zadań praktycznych 

 obliczyć podwyżkę, obniżkę, rabat, lokaty w trudniejszych zadaniach 

 obliczyć cenę towaru wraz z podatkiem VAT 

 wykonać porównanie procentowe kilku wielkości 

 wykonać działania łączne w zbiorze R  

 wykonywać sprawnie obliczenia na logarytmach 

dobry 

 zastosować ogólny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych,        

podzielnych przez 3 itp. 

 wykorzystać dzielenie z resztą do przedstawienia liczby naturalnej w postaci 

a ∙ k + r 

 przeprowadzić dowody twierdzeń dotyczących podzielności liczb w prostych 

przypadkach 

 sprawnie wykonywać działania łączne na liczbach rzeczywistych w trudniejszych 

przypadkach 

 sprawnie wykonywać działania na wyrażeniach zawierających pierwiastki 

 porównać pierwiastki bez użycia kalkulatora 

 wyznaczać wartości wyrażeń arytmetycznych zawierających pierwiastki, stosując 

prawa działań na pierwiastkach 

 sprawnie wyłączać czynnik przed pierwiastek dowolnego stopnia, włączać 

czynnik pod pierwiastek dowolnego stopnia 

 zastosować działania na pierwiastkach do obliczania pól czworokątów 

 usuwać niewymierność z mianownika wyrażenia typu √𝑎
3

 

 uprościć wyrażenia, stosując prawa działań na potęgach w trudniejszych 

przypadkach 

 porównać liczby przedstawione w postaci potęg 

 zastosować twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potęgi do obliczania 

wartości wyrażeń arytmetycznych 

 obliczać, o ile procent jedna liczba jest większa (mniejsza) od drugiej 

 rozwiązać złożone zadania tekstowe, wykorzystując obliczenia procentowe 

bardzo dobry 

 przeprowadzić  dowody twierdzeń dotyczących podzielności liczb i reszt z 

dzielenia (trudniejsze przypadki) 

 wyznaczyć wskazaną cyfrę po przecinku w rozcięciu dziesiętnym okresowym 

danej liczby 

 przeprowadzić dowody twierdzeń o logarytmie iloczynu, ilorazu i potęgi 

 zastosować  twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potęgi do udowodnienia 

równości wyrażeń 

 rozwiązać zadanie o tematyce ekonomicznej dotyczącej procentów 

celujący 
 

 rozwiązać zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące liczb rzeczywistych 



 zanalizować i przewidzieć wyniki przy rozwiązywaniu zadań o nietypowych 

problemach 

 

Język matematyki 
 

Stopień 
Wiadomości i umiejętności. Uczeń potrafi: 

dopuszczający 

 podać przykład zbioru skończonego, nieskończonego, pustego 

 wymienić elementy danego zbioru 

 wymienić podzbiory danego zbioru 

 posłużyć się pojęciem iloczynu, sumy zbiorów 

 rozróżnić podzbiory liczb rzeczywistych i podać związki między nimi 

 zilustrować przedział na osi liczbowej  

 wyznaczyć sumę, różnicę i część wspólną zbiorów skończonych i przedziałów 

 rozwiązać proste nierówności liniowe, sprawdzić, czy dana liczba spełnia daną 

nierówność 

 zaznaczyć na osi liczbowej zbiór rozwiązań nierówności liniowej 

 zapisać zbiory w postaci przedziałów liczbowych 

np. A = {x  R: x  –4  x < 1} = [–4; 1) 

 wyłączyć wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej 

 pomnożyć sumy algebraiczne przez siebie oraz redukować wyrazy podobne w 

otrzymanej sumie 

 zapisać związki między wielkościami za pomocą wyrażeń algebraicznych 

w prostych przypadkach 

 podać wzory skróconego mnożenia: 2( ) ,a b+  2( ) ,a b−  2 2a b−  

 zastosować wzory skróconego mnożenia do przekształcania wyrażeń 

algebraicznych w prostych przypadkach 

 zastosować przekształcenia wyrażeń algebraicznych do usunięcia 

niewymierności z mianownika ułamka np. 
3

2 5+
  

 stosuje przekształcenia wyrażeń algebraicznych do rozwiązywania prostych 

równań i nierówności 

 zdefiniować wartość bezwzględną, obliczać wartości bezwzględne liczby 

rzeczywistej, np.:   |1 2 |−   

 zastosować interpretację geometryczną wartości bezwzględnej liczby do 

rozwiązywania elementarnych równań i nierówności na przykład | | 6,x =  

| | 12,x   | | 14x   

dostateczny 
 

 wyznaczyć różnicę przedziałów liczbowych oraz zaznaczyć ją na osi liczbowej 

 wyznaczyć dopełnienie zbioru 

 sprawnie wykonywać działania na wyrażeniach algebraicznych 

 wykonać działania na dowolnych zbiorach 

 rozwiązać nierówności liniowe 

 zaznaczyć na osi liczbowej zbiór rozwiązań nierówności liniowej 



 zastosować wzory skróconego mnożenia do przekształcania wyrażeń 

algebraicznych 

 zastosować przekształcenia wyrażeń algebraicznych do rozwiązywania równań 

i nierówności 

 stosować interpretację geometryczną wartości bezwzględnej 

 zapisać równanie (nierówność) z wartością bezwzględną, znając zbiór rozwiązań  

 rozwiązać równanie i nierówność oraz równanie i nierówność modułową np.: 

| 1| 8,x − =  |𝑥 + 2| ≥ 7,|𝑥 + 4| ≤ 1 

dobry 

 wyznaczyć iloczyn, sumę i różnicę danych zbiorów oraz dopełnienie zbioru  

 zaznaczyć na osi liczbowej zbiory liczb spełniających układ nierówności 

liniowych z jedną niewiadomą 

 wykonać złożone działania na przedziałach liczbowych 

 zapisać związki między wielkościami za pomocą wyrażeń algebraicznych 

 przeprowadzić proste dowody, stosując działania na wyrażeniach algebraicznych 

 zastosować wzory skróconego mnożenia do przekształcania wyrażeń 

algebraicznych 

 rozwiązać równanie i nierówność z wykorzystaniem wzorów skróconego 

mnożenia 

 zastosować nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do 

rozwiązywania zadań osadzonych w kontekście praktycznym 

 usuwać niewymierność z mianownika wyrażenia typu  
dcb

a


 

 wyznaczać przedziały liczbowe określone za pomocą wartości bezwzględnej 

 zaznaczyć w układzie współrzędnych zbiory punktów, których współrzędne 

spełniają warunki zapisane za pomocą wartości bezwzględnej 

 rozwiązać równanie i nierówność z wartością bezwzględną, np.:  

| 5 10 | 8,x + =  | 2 7 | 9,x +   | 4 12 | 14,x +   
2 4 4 5x x− + =   

 

bardzo dobry 

 przeprowadzić dowody, stosując działania na wyrażeniach algebraicznych 

 zastosować wzory skróconego mnożenia do przekształcania wyrażeń 

algebraicznych 

 zastosować wzory skróconego mnożenia do dowodzenia twierdzeń 

 zastosować nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania 

zadań osadzonych w kontekście praktycznym w trudniejszych przypadkach 

 uprościć wyrażenia algebraiczne, korzystając z własności wartości bezwzględnej 

 opisać przedziały liczbowe za pomocą wartości bezwzględnej 

 wykorzystać własności wartości bezwzględnej do rozwiązywania równań 

i nierówności z wartością bezwzględną typu 244,713,532 2 +++=− xxxx  

 zaznaczyć w układzie współrzędnych zbiory punktów, których współrzędne 

spełniają warunki zapisane za pomocą wartości bezwzględnej 



celujący 

  

 sformułować i sprawdzić hipotezy dotyczące praw działań na zbiorach 

 dowodzić podzielności liczb w trudniejszych przypadkach  

 rozwiązać zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące zbiorów, przekształceń 

wyrażeń algebraicznych, nierówności i własności wartości bezwzględnej 

 

Układy równań 
 

Stopień 
Wymagania i umiejętności. Uczeń potrafi: 

dopuszczający 

 zdefiniować pojęcie układu równań  

 podać przykłady rozwiązań równań I stopnia z dwiema niewiadomymi 

 rozumieć pojęcie rozwiązania układu równań 

 sprawdzać, czy dane pary liczb spełniają układ równań 

 wyznaczyć niewiadome z równań 

 rozwiązywać układy równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą 

podstawiania 

 rozwiązywać układy równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą 

przeciwnych współczynników 

dostateczny 

 zapisywać treści zadań w postaci układów równań 

 rozwiązywać zadania tekstowe za pomocą układów równań metodą podstawiania 

 rozwiązywać zadania tekstowe za pomocą układów równań metodą przeciwnych 

współczynników 

 rozwiązywać układy równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą 

wyznaczników 

 określić pojęcia: układ oznaczony, układ nieoznaczony, układ sprzeczny 

 rozwiązywać zadania tekstowe za pomocą układów równań i procentów  

 do danego równania dopisać drugie równanie tak, aby rozwiązaniem była dana para 
liczb 

 określić, ile rozwiązań ma dany układ równań 

dobry 

 określać rodzaje układów równań   

 rozwiązywać zadania tekstowe za pomocą układów równań 

 wykorzystywać diagramy procentowe w zadaniach tekstowych 

 rozwiązać układy równań w trudniejszych przypadkach, stosując przekształcenia 
algebraiczne i wzory skróconego mnożenia 

 dobrać współczynniki liczbowe w układzie równań tak, aby dana para liczb była jego 
rozwiązaniem 

bardzo dobry 
 tworzyć układy równań o danych rozwiązaniach  

 określić, ile rozwiązań ma dany układ równań w zależności od wartości parametrów 



 dobierać współczynniki układów równań, aby otrzymywać żądane rodzaje 

układów 

 przeprowadzić dyskusję nad rozwiązalnością układu równań I stopnia 

z parametrem 

 rozwiązać zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące układów równań 

 określić, ile rozwiązań ma dany układ równań w zależności od wartości parametrów 

celujący 

 biegle stosować poznane wiadomości w sytuacjach nietypowych 

 rozwiązywać układy równań z parametrem 

 rozwiązywać układy równań wyższych stopni 

 

Funkcje 
 

Stopień 
Wymagania i umiejętności. Uczeń potrafi: 

dopuszczający 

 zdefiniować funkcję  

 podać przykłady i kontrprzykłady funkcji 

 rozpoznać funkcję, wskazać jej dziedzinę, zbiór wartości i miejsce zerowe 

 zapisać funkcję różnymi sposobami 

 narysować w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem 

 odczytać z wykresu własności funkcji (dziedzinę, zbiór wartości, miejsca zerowe, 

wartość najmniejszą i największą, maksymalne przedziały monotoniczności, 

zbiory, w których funkcja przyjmuje wartości dodatnie lub ujemne) 

 odczytać argument odpowiadający podanej wartości funkcji 

 odczytać z wykresu największą i najmniejszą wartość funkcji w podanym 

przedziale 

 obliczyć wartość funkcji dla danego argumentu 

 wyznaczyć współrzędne punktów przecięcia wykresu funkcji z osiami układu 

współrzędnych 

 na podstawie wykresu funkcji ( )y f x=  naszkicować wykres 

a) ( )y f x a b= − +  

b) ( )y f x= −  

c) ( )y f x= −  

 posługiwać się pojęciem wektora i wektora przeciwnego 

 wykonywać działania na wektorach, obliczać długość i współrzędne wektora 

 wykonywać proste zadania dotyczące wektorów w układzie współrzędnych 

 stosować funkcje i ich własności w prostych sytuacjach praktycznych 

 wskazać wielkości odwrotnie proporcjonalne 

 naszkicować wykres funkcji 𝑓(𝑥) =
𝑎

𝑥
  dla danego a > 0 i x > 0 

dostateczny  wyznaczyć dziedzinę i miejsca zerowe funkcji, które wymaga kilku założeń 



 narysować wykres funkcji danej wzorem np.: 3,y x=   | 3 |,y x= +  
2
,y
x

=  y x=  i 

odczytać jej własności 

 wykonać wykres funkcji, której wzór jest określony różnymi równaniami 

w poszczególnych przedziałach 

 zbadać z definicji monotoniczność funkcji 

 wykonać wykres funkcji spełniającej podane warunki 

 zastosować funkcje i ich własności w prostych sytuacjach praktycznych 

 przekształcić wykres funkcji wykorzystując dwa przekształcenia geometryczne 

równocześnie 

 wyznaczyć współczynnik proporcjonalności odwrotnej 

 podać wzór proporcjonalności odwrotnej, jeśli zna współrzędne punktu należącego 
do wykresu 

dobry 

 narysować wykres funkcji, której wzór jest dany przedziałami liniowymi   

 zapisać wzorem zależności między danymi 

 zinterpretować dane z prasy, rocznika statystycznego, literatury fachowej 

 przetwarzać informacje wyrażone w postaci wzoru funkcji lub wykresu funkcji 

 szkicować wykresy funkcji, stosując przekształcenia wykresu 

 zapisać wzór funkcji, której wykres otrzymano w wyniku przesunięcia o dany wektor 
w prostych przypadkach 

 odczytać z wykresów funkcji rozwiązania równań i nierówności typu: 
( ) ( ),f x g x=  ( ) ( )f x g x   

 na podstawie wykresu funkcji określić liczbę rozwiązań równania f(x) = m dla 
ustalonej wartości m 

 na podstawie wykresu funkcji odczytać zbiory rozwiązań nierówności:  
𝑓(𝑥) < 𝑚, 𝑓(𝑥) > 𝑚, 𝑓(𝑥) ≤ 𝑚, 𝑓(𝑥) ≥ 𝑚  dla ustalonej wartości m 

 wyznaczać współrzędne początku lub końca wektora, jeśli ma dane współrzędne 
wektora i jednego z punktów 

 wyznaczać obraz figury w przesunięciu o dany wektor 

 zastosować funkcje i ich własności sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalność 
odwrotną, do rozwiązywania zadań dotyczących drogi, prędkości i czasu 

bardzo dobry 

 uzasadnić monotoniczność funkcji 

 opisać zależności w życiu codziennym za pomocą funkcji w trudniejszych 

przypadkach 

 przekształcić wykres funkcji wykorzystując kilka przekształceń geometrycznych 

równocześnie 

 rozwiązać zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji 

 na podstawie wykresu funkcji ( )y f x=  naszkicować wykresy funkcji 

 𝑦 = |𝑓(𝑥)|    oraz    𝑦 = −𝑓(−𝑥) 

celujący  biegle stosować poznane, wiadomości w sytuacjach nietypowych 



 udowadnić, że funkcja np. ( )
x

xf
1

=  nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie 

 

Funkcja liniowa 
 

Stopień 
Wymagania i umiejętności. Uczeń potrafi: 

dopuszczający 

 wyznaczyć miejsce zerowe funkcji liniowej 

 rozpoznać funkcję liniową na podstawie wzoru lub wykresu 

 wyznaczyć współrzędne punktów przecięcia wykresu funkcji liniowej z osiami 

układu współrzędnych 

 wyznaczyć miejsce zerowe funkcji liniowej 

 podać postać kierunkową i ogólną równania prostej 

 podać wzór na współczynnik kierunkowy prostej 

 podać warunek równoległości i prostopadłości prostych i zastosować go 

w prostych zadaniach 

 wyznaczać równanie prostej, której wykres przechodzi przez dane 2 punkty 

 podać postać kierunkową i ogólną równania prostej 

 rozwiązać równanie i nierówność liniową 

 zdefiniować funkcję liniową 

 narysować wykres i podać własności funkcji liniowej (dziedzinę, zbiór wartości, 
miejsce zerowe, monotoniczność) 

 zinterpretować współczynniki ze wzoru funkcji liniowej 

 rozpoznać typ układu równań na podstawie wykresu w układzie współrzędnych 

 rozwiązać układ równań liniowych algebraicznie i podać interpretację graficzną 

 rozpoznać wielkości wprost proporcjonalne 

dostateczny 

 znać i zastosować wzór na współczynnik kierunkowy prostej 

 zastosować wzór na równanie prostej przechodzącej przez dwa punkty 

 wyznaczyć równania prostych prostopadłych i równoległych w trudniejszych 

zadaniach 

 sprawdzić, czy dane trzy punkty są współliniowe 

 opisać za pomocą nierówności półpłaszczyznę 

 obliczyć, dla jakich wartości parametru funkcja liniowa jest rosnąca, malejąca, stała 

 zinterpretować rozwiązanie układu równań zależnych, niezależnych i sprzecznych 

 opisać równaniem  wielkości wprost  proporcjonalne 

dobry 

 zastosować warunki równoległości i prostopadłości prostych w trudniejszych 

zadaniach 

 napisać wzór funkcji przekształconej w symetrii osiowej, środkowej, przesunięciu 

w trudniejszych przypadkach 

 rozwiązać układ równań liniowych z trzema niewiadomymi 



 obliczyć, dla jakich wartości parametru dwie proste są równoległe 

 znaleźć współrzędne wierzchołków wielokąta, gdy dane są równania prostych 
zawierających jego boki 

bardzo dobry 

 przeprowadzić dyskusję nad rozwiązalnością układu równań liniowych 

z parametrem 

 zastosować warunek równoległości, prostopadłości prostych w dowodach 
własności figur 

 rozwiązać równania i nierówności liniowe z parametrem 

 obliczyć pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami układu 
współrzędnych 

 rozwiązać zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji liniowej 

celujący 

 biegle stosować poznane wiadomości w sytuacjach nietypowych 

 wskazać algorytm rozwiązalności równania liniowego (nierówności liniowej) 

z wartością bezwzględną lub parametrem oraz zastosować go w zadaniach 

 

 

 

Funkcja kwadratowa 

 
Stopień Wiadomości i umiejętności. Uczeń potrafi: 

dopuszczający 

 podać na podstawie wykresu własności jednomianu stopnia drugiego 

 rozpoznać postać trójmianu kwadratowego i przekształcić jej wzór z postaci 

kanonicznej i iloczynowej na ogólną i odwrotnie 

 naszkicować wykres funkcji 𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑝)2 + 𝑞  i odczytać jej własności 

 wykonać wykres funkcji kwadratowej 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 i podać jej 

własności 

 stwierdzić czy równanie kwadratowe ma pierwiastki (funkcja kwadratowa 

ma miejsca zerowe) 

 rozwiązać dowolną metodą równanie kwadratowe (wyznaczyć miejsca zerowe 

funkcji kwadratowej) 

 wyznaczyć współrzędne wierzchołka paraboli 

 przekształcać wykresy funkcji kwadratowej 

 wyznaczyć algebraicznie współrzędne punktów przecięcia paraboli z osiami 

układu współrzędnych 

 odczytać miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej 

 rozwiązać nierówność kwadratową 

 określić znak trójmianu kwadratowego 

dostateczny 

 sprawnie rozwiązywać równanie i nierówność kwadratową wymagających 

dodatkowych przekształceń 

 wyznaczyć wzór funkcji kwadratowej o zadanych własnościach lub na podstawie 

jej wykresu 

 rozwiązać równania kwadratowe  stosując wzory skróconego mnożenia 

 rozwiązać równania kwadratowe niepełne metodą rozkładu na czynniki 

dobry 
 rozwiązać zadania tekstowe prowadzące do równań lub nierówności 

kwadratowych 



 wyznaczyć iloczyn, sumę i różnicę zbiorów rozwiązań kilku nierówności 

kwadratowych 

 znaleźć współczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej 

własnościach, np. zbiorze wartości, maksymalnych przedziałach monotoniczności 

bardzo dobry 

 rozwiązać równanie i nierówność kwadratową z wartością bezwzględną 

o wyższym stopniu trudności 

 wyznacza dziedzinę funkcji, w której pod pierwiastkiem występuje trójmian 

kwadratowy 

celujący 

 wyprowadzić wzory na współrzędne wierzchołka paraboli 

 wyprowadzić wzory na pierwiastki równania kwadratowego 

 zaproponować i przewidzieć rozwiązania nietypowych równań i nierówności 

kwadratowych 

 wskazać algorytm rozwiązalności równania kwadratowego (nierówności 

kwadratowej) z wartością bezwzględną oraz zastosować go w zadaniach 

 



   1   a


   5


    a 3


  | x + 2 | ≥ 7


   | x + 4 | ≤ 1


  f  ( x ) =   a  x


  f  ( x ) < m ,   f  ( x ) > m ,   f  ( x ) ≤ m ,   f  ( x ) ≥ m    


  y = | f ( x ) |


  y = − f ( − x )


  y = a    ( x − p ) 2 + q  


  f  ( x ) = a   x 2 + b x + c  

