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Wymagania z wiedzy 1 umiejetnosci
na poszczegolne stopnie szkolne
z matematyki dla klas pigcioletniego technikum po szkole
podstawowe;.

NOWA MATeMAtyka.
ZaKkres podstawowy i rozszerzony.
Nowa Era.

Uczen, aby otrzymac¢ dang ocen¢ powinien opanowac¢ umiejetnosci wymagane na

dang ocen¢ oraz wymagania na oceny nizsze



Klasa 1 Tma technikum

mgr Monika Kursa



Trygonometria

Stopien

Wiadomosci i umiejetnosci. Uczen potrafi:

dopuszczajacy

¢ podac wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°

¢ obliczy¢ dhugos¢ boku trojkata prostokatnego na podstawie Twierdzenia Pitagorasa

¢ wyznaczy¢ funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym

¢ podac i zastosowaé w prostych zadaniach podstawowe zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata ostrego

¢ zna definicje miary tukowej kata;

4 zamienia miare stopniowg na miare tukowa kata i odwrotnie;

dostateczny

¢ zastosowac¢ definicje funkcji trygonometrycznych w zadaniach z trescia

¢ znalez¢ miarg kata majac dang wartos¢ funkcji trygonometrycznej tego kata

dobry

¢ zastosowac¢ definicje funkcji trygonometrycznych w trudniejszych zadaniach
z trescig

bardzo dobry

¢ rozwigza¢ zadania o wigkszym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji
trygonometrycznych

celujacy

¢ rozwigza¢ zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji
trygonometrycznych

Liczby rzeczywiste

Stopien

Wiadomosci i umiejetnosci. Uczen potrafi:

dopuszczajacy

¢
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podac¢ przyktady liczb: naturalnych , catkowitych, wymiernych,
niewymiernych oraz przyporzadkowuje liczb¢ do odpowiedniego zbioru liczb
rozréznia liczby pierwsze i liczby ztoZzone

rozktada¢ liczby naturalne na czynniki pierwsze

wskaza¢ liczby podzielne np. przez 2,3,4,5,9,10

poda¢ dzielniki liczby naturalnej

podac¢ rozwinigcie dziesig¢tne liczby , zamieni¢ utamki dziesigtne o skonczonym
rozwini¢ciu dziesietnym na utamki zwykte

wykonywa¢ dziatania na liczbach wymiernych
wykonywac obliczenia na liczbach rzeczywistych
znajdowa¢ NWW i NWD

oblicza¢ warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz
warto$¢ pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wytaczaé czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego; wiaczy¢ czynnik pod
znak pierwiastka kwadratowego




¢ wykona¢ dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia

¢ pozby¢ si¢ niewymierno$ci z mianownika w wyrazeniach typu: NG

oblicza¢ potegi o wyktadniku catkowitym
sprawnie wykonywa¢ dziatania na potegach o wyktadniku catkowitym

oblicza¢ potegi o wyktadniku wymiernym

* & o o

przeksztatcac i oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajacych pierwiastki
kwadratowe

oszacowac wartosci liczb niewymiernych
zapisa¢ dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym
zapisac liczbe w postaci potegi o danej podstawie

uprosci¢ wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach

*® & & oo o

wykona¢ dziatania na pierwiastkach

wykona¢ dziatania na liczbach typu: a+ b

interpretowac pojecia procentu i punktu procentowego
¢ zamienia¢ liczby na procenty i odwrotnie, stosowac pojecie procentu
w obliczeniach

* o

¢ podac definicje logarytmu i oblicza¢ logarytm danej liczby dodatniej

¢ podac i stosowaé podstawowe wiasnosci logarytmow w prostych przypadkach

dostateczny

® & & o oo o

sprawnie wykonywa¢ dzialania na liczbach wymiernych i wyrazeniach
algebraicznych

zapisac liczb¢ wymierng w postaci ilorazu liczb catkowitych (takze o rozwinigciu
dziesigtnym okresowym)

zamienia¢ utamki np. 0,(2); 0,(02) na utamki zwykte

wyznacza¢ przyblizenia dziesigtne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnos$cia
(rowniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okresla¢, czy dane przyblizenie jest
przyblizeniem z nadmiarem czy z niedomiarem

wykonywa¢ dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym
skonstruowaé odcinki o dtugo$ciach niewymiernych, np. V5

oblicza¢ warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wykonywa¢ dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia

przeksztalcac i oblicza¢ warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe
zapisa¢ dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisa¢ dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

upro$ci¢ wyrazenia, stosujac prawa dzialan na potegach

poréwnac liczby przedstawione w postaci poteg w prostych przypadkach

zapisac 1 odczytac liczbe w notacji wyktadniczej




¢ oblicza¢ potegi o wyktadnikach wymiernych

¢ stosowac pojecie procentu w rozwigzywaniu zadan praktycznych

¢ obliczy¢ podwyzke, obnizke, rabat, lokaty w trudniejszych zadaniach
¢ obliczy¢ cen¢ towaru wraz z podatkiem VAT

¢ wykona¢ porownanie procentowe kilku wielko$ci

¢ wykona¢ dziatania tagczne w zbiorze R

¢ wykonywa¢ sprawnie obliczenia na logarytmach

dobry

¢ zastosowac ogolny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych,
podzielnych przez 3 itp.

¢ wykorzysta¢ dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postaci
a-k+r

¢ przeprowadzi¢ dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb w prostych
przypadkach

¢ sprawnie wykonywac dziatania faczne na liczbach rzeczywistych w trudniejszych
przypadkach

¢ sprawnie wykonywa¢ dziatania na wyrazeniach zawierajacych pierwiastki
¢ poroéwnac pierwiastki bez uzycia kalkulatora

¢ wyznacza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujac
prawa dziatan na pierwiastkach

¢ sprawnie wylaczaé czynnik przed pierwiastek dowolnego stopnia, wiaczac
czynnik pod pierwiastek dowolnego stopnia

¢ zastosowac dzialania na pierwiastkach do obliczania p6l czworokatow
e . ,r . . . . 3
¢ usuwaé niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu Va

¢ uprosci¢ wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach w trudniejszych
przypadkach

¢ porownac liczby przedstawione w postaci poteg

¢ zastosowac twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do obliczania
wartosci wyrazen arytmetycznych

¢ obliczad, o ile procent jedna liczba jest wigksza (mniejsza) od drugie;j

¢ rozwigzac ztozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

bardzo dobry

¢ przeprowadzi¢ dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb 1 reszt z
dzielenia (trudniejsze przypadki)

¢ wyznaczy¢ wskazang cyfre po przecinku w rozcigciu dziesigtnym okresowym
danej liczby

¢ przeprowadzi¢ dowody twierdzen o logarytmie iloczynu, ilorazu i potggi

¢ zastosowac twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potggi do udowodnienia
roéwnosci wyrazen

¢ rozwigza¢ zadanie o tematyce ekonomicznej dotyczacej procentow

celujacy

¢ rozwigza¢ zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace liczb rzeczywistych




¢ zanalizowacd i przewidzie¢ wyniki przy rozwigzywaniu zadan o nietypowych
problemach

Jezyk matematyki

Stopien

Wiadomosci i umiejetnosci. Uczen potrafi:

dopuszczajacy

poda¢ przyktad zbioru skonczonego, nieskonczonego, pustego
wymieni¢ elementy danego zbioru

wymieni¢ podzbiory danego zbioru

postuzy¢ si¢ pojeciem iloczynu, sumy zbiorow

rozr6zni¢ podzbiory liczb rzeczywistych i poda¢ zwigzki migdzy nimi
zilustrowac¢ przedziat na osi liczbowej

wyznaczy¢ sume, rdznic¢ i czg$¢ wspolng zbiorow skonczonych i przedziatow
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rozwigzaé proste nierownosci liniowe, sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia dang

nierownos¢

zaznaczy¢ na osi liczbowej zbior rozwigzan nierdwnosci liniowe;j

¢ zapisaé zbiory w postaci przedzialdw liczbowych
np.A={xeRx>24Arx<l}=[41)

¢ wylaczy¢ wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej

¢ pomnozy¢ sumy algebraiczne przez siebie oraz redukowaé wyrazy podobne w
otrzymanej sumie

¢ zapisa¢ zwigzki miedzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych
w prostych przypadkach

¢ podaé¢ wzory skroconego mnozenia: (a+b)>, (a—b)’, a* —b’

<

¢ zastosowac wzory skréconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen
algebraicznych w prostych przypadkach
¢ zastosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych do usunigcia
3

2+\/§

¢ stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych
roOwnan 1 nierownosci

niewymiernosci z mianownika utamka np.

¢ zdefiniowa¢ wartos¢ bezwzgledna, oblicza¢ wartosci bezwzgledne liczby
rzeczywistej, np.: |1—+/2 |
¢ zastosowac interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do

rozwigzywania elementarnych rownan i nieréwnosci na przyktad | x |= 6,
|x|<12, |x|>14

dostateczny

¢ wyznaczy¢ roéznice przedzialéw liczbowych oraz zaznaczy¢ jg na osi liczbowej
¢ wyznaczy¢ dopehienie zbioru

¢ sprawnie wykonywac¢ dzialania na wyrazeniach algebraicznych

¢ wykona¢ dziatania na dowolnych zbiorach

¢ rozwigza¢ nierdéwnosci liniowe

¢ zaznaczy¢ na osi liczbowej zbior rozwigzan nierownosci liniowej




¢ zastosowacé wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen
algebraicznych

¢ zastosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania rownan
1 nierdwnosci
¢ stosowac interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej
¢ zapisa¢ rOwnanie (nierowno$¢) z wartoscia bezwzgledna, znajac zbior rozwigzan

¢ rozwigza¢ rdwnanie i nierownos¢ oraz rownanie 1 nierownos$¢ modutowa np.:
|x—1=8, |[x+2|=>7,|x+4| <1

dobry

¢ wyznaczy¢ iloczyn, sume 1 r6znice danych zbioréw oraz dopetnienie zbioru

¢ zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nieréwnosci
liniowych z jedng niewiadoma

wykona¢ ztozone dziatania na przedziatach liczbowych
zapisa¢ zwigzki migdzy wielkoSciami za pomocg wyrazen algebraicznych

przeprowadzi¢ proste dowody, stosujac dziatania na wyrazeniach algebraicznych

*® & o o

zastosowa¢ wzory skréconego mnozenia do przeksztalcania wyrazen
algebraicznych

¢ rozwigza¢ rOwnanie 1 nierOwnos¢ z wykorzystaniem wzoréw skréconego
mnozenia

¢ zastosowaé nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do
rozwiazywania zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym

a

b+cd

¢ wyznacza¢ przedziaty liczbowe okreslone za pomocg warto$ci bezwzgledne;j

¢ usuwaé niewymiernos¢ z mianownika wyrazenia typu

¢ zaznaczy¢ w ukladzie wspotrzednych zbiory punktow, ktorych wspotrzedne
spetniajag warunki zapisane za pomocg wartosci bezwzglednej

¢ rozwigza¢ rdwnanie i nierOwnos¢ z wartoscig bezwzgledna, np.:

15x+10|=8, |2x+7|<9, [4x+12|>14, /X" —4x+4 =5

bardzo dobry

¢ przeprowadzi¢ dowody, stosujac dziatania na wyrazeniach algebraicznych

¢ zastosowac¢ wzory skroconego mnozenia do przeksztalcania wyrazen
algebraicznych

¢ zastosowacé wzory skroconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

¢ zastosowac nierownosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomg do rozwigzywania
zadan osadzonych w kontekscie praktycznym w trudniejszych przypadkach

¢ uprosci¢ wyrazenia algebraiczne, korzystajgc z wlasnosci wartosci bezwzglednej
¢ opisac przedziaty liczbowe za pomocg wartosci bezwzgledne;j
¢ wykorzysta¢ wlasno$ci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan

3x+1>7, Vx* +4x+4 <2

¢ zaznaczy¢ w ukladzie wspotrzednych zbiory punktow, ktérych wspotrzedne
spetniaja warunki zapisane za pomoca wartosci bezwzglednej

1 nierownosci z wartoscig bezwzgledna typu [2x-3|=5,




celujacy

¢ sformulowac i sprawdzi¢ hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach
¢ dowodzi¢ podzielnosci liczb w trudniejszych przypadkach

¢ rozwigza¢ zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbiordw, przeksztatcen
wyrazen algebraicznych, nierownos$ci 1 wlasnosci wartosci bezwzglednej

Uklady rownan

Stopien

Wymagania i umiejetnosci. Uczen potrafi:

dopuszczajacy

zdefiniowac pojecie uktadu rownan

poda¢ przyktady rozwigzan rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi
rozumie¢ pojecie rozwigzania uktadu réwnan

sprawdzaé, czy dane pary liczb spetniajg uktad rownan

wyznaczy¢ niewiadome z rownan
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rozwiagzywac uktady rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metodg
podstawiania

¢ rozwigzywac uktady rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda
przeciwnych wspotczynnikow

dostateczny

¢ zapisywac tresci zadan w postaci uktadow rownan
¢ rozwigzywac zadania tekstowe za pomocg uktadéw réwnan metoda podstawiania

¢ rozwigzywac zadania tekstowe za pomocg uktadow rownan metodg przeciwnych
wspolczynnikoéw

¢ rozwigzywac uktady rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda
wyznacznikow

¢ okresli¢ pojecia: uktad oznaczony, uktad nieoznaczony, uklad sprzeczny
¢ rozwiazywac zadania tekstowe za pomoca uktadow réwnan i procentow

¢ do danego réwnania dopisa¢ drugie réwnanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para
liczb

¢ okresli¢, ile rozwigzan ma dany uktad réwnan

dobry

okresla¢ rodzaje uktadow rownan
rozwigzywac zadania tekstowe za pomocg uktadéw rownan

wykorzystywa¢ diagramy procentowe w zadaniach tekstowych

* & o o

rozwigzac uktady réwnan w trudniejszych przypadkach, stosujac przeksztatcenia
algebraiczne i wzory skréconego mnozenia

¢ dobra¢ wspétczynniki liczbowe w uktadzie réwnan tak, aby dana para liczb byta jego
rozwigzaniem

bardzo dobry

¢ tworzy¢ uklady rownan o danych rozwigzaniach

¢ okresli¢, ile rozwigzan ma dany uktad rownan w zaleznosci od warto$ci parametrow




¢ dobiera¢ wspodlczynniki uktadow rownan, aby otrzymywacé zadane rodzaje

uktadow

¢ przeprowadzi¢ dyskusje nad rozwigzalno$cig uktadu rownan I stopnia

Z parametrem

¢ rozwigza¢ zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace uktadéw rownan

¢ okresli¢, ile rozwigzan ma dany uktad rownan w zalezno$ci od warto$ci parametrow

celujacy

¢ biegle stosowac poznane wiadomosci w sytuacjach nietypowych

¢ rozwigzywac uktady rOwnan z parametrem

¢ rozwigzywac uktady rownan wyzszych stopni

Funkcje

Stopien

Wymagania i umiejetnosci. Uczen potrafi:

dopuszczajacy

L4
L4
L4
L4
L4
L4

zdefiniowaé funkcje

podac¢ przyktady i kontrprzyktady funkcji

rozpozna¢ funkcje¢, wskazac jej dziedzing, zbidr wartosci i miejsce zerowe
zapisa¢ funkcje roznymi sposobami

narysowac w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

odczyta¢ z wykresu wilasnosci funkcji (dziedzing, zbidr wartosci, miejsca zerowe,
warto$¢ najmniejszg i najwigksza, maksymalne przedzialy monotonicznosci,
zbiory, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne)

odczyta¢ argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

odczyta¢ z wykresu najwigksza i najmniejsza warto$¢ funkcji w podanym
przedziale

obliczy¢ warto$¢ funkcji dla danego argumentu

wyznaczy¢ wspotrzedne punktow przecigcia wykresu funkeji z osiami uktadu
wspotrzednych

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykres

a) y=f(x—a)+b

b) y=-/(x)

¢) y=/(=x)

postugiwac sie pojeciem wektora i wektora przeciwnego

wykonywac dziatania na wektorach, oblicza¢ dtugos¢ 1 wspotrzedne wektora
wykonywa¢ proste zadania dotyczace wektorow w uktadzie wspotrzednych

stosowac funkcje i ich wlasnos$ci w prostych sytuacjach praktycznych

wskaza¢ wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

naszkicowac¢ wykres funkcji f(x) = % dla danegoa>0ix>0

dostateczny

¢ wyznaczy¢ dziedzine¢ i miejsca zerowe funkcji, ktore wymaga kilku zalozen




® o ¢ o
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2 .
narysowac wykres funkcji danej wzoremnp.: y=x’, y=|x+3|, y==, y= \/; 1
X
odczytac jej wlasnosci

wykona¢ wykres funkcji, ktorej wzor jest okreslony réznymi rownaniami
w poszczegdlnych przedziatach

zbadac¢ z definicji monotoniczno$¢ funkcji
wykona¢ wykres funkcji spetniajacej podane warunki
zastosowac funkgcje i ich wtasno$ci w prostych sytuacjach praktycznych

przeksztalci¢ wykres funkcji wykorzystujac dwa przeksztatcenia geometryczne
réwnoczesnie

wyznaczy¢ wspo6tczynnik proporcjonalnosci odwrotnej

podac wzér proporcjonalnosci odwrotnej, je$li zna wspotrzedne punktu nalezacego
do wykresu

dobry

*® & & o oo o

¢

narysowac¢ wykres funkcji, ktorej wzor jest dany przedziatami liniowymi
zapisa¢ wzorem zalezno$ci miedzy danymi

zinterpretowac dane z prasy, rocznika statystycznego, literatury fachowe;j
przetwarza¢ informacje wyrazone w postaci wzoru funkcji lub wykresu funkcji
szkicowa¢ wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu

zapisa¢ wzor funkcji, ktérej wykres otrzymano w wyniku przesuniecia o dany wektor
w prostych przypadkach

odczyta¢ z wykresow funkcji rozwigzania rownan i1 nierdwnosci typu:

S =g(x), f(x)=g(x)

na podstawie wykresu funkcji okresli¢ liczbe rozwigzan réwnania f(x) = m dla
ustalonej warto$ci m

na podstawie wykresu funkcji odczytac¢ zbiory rozwigzan nieréwnosci:
fx) <m, f(x) >m, f(x) <m,f(x) =m dlaustalonej wartoSci m

wyznaczaé wspétrzedne poczatku lub konca wektora, jesli ma dane wspoétrzedne
wektora i jednego z punktéw

wyznaczaé obraz figury w przesunieciu o dany wektor

zastosowac funkgcje i ich wtasno$ci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalno$¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

bardzo dobry

*

*

uzasadni¢ monotonicznos¢ funkcji

opisa¢ zaleznosci w zyciu codziennym za pomocg funkcji w trudniejszych
przypadkach

przeksztalci¢ wykres funkcji wykorzystujac kilka przeksztatcen geometrycznych
rownoczesnie

rozwigza¢ zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykresy funkcji

y=|fx)| oraz y=—f(=x)

celujacy

¢

biegle stosowac poznane, wiadomosci w sytuacjach nietypowych




¢ udowadni¢, ze funkcja np. f(x)=— nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

Funkcja liniowa

Stopien

Wymagania i umiejetnosci. Uczen potrafi:

dopuszczajacy

¢ wyznaczy¢ miejsce zerowe funkcji liniowej
¢ rozpoznac funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

¢ wyznaczy¢ wspolrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami
uktadu wspotrzednych

wyznaczy¢ miejsce zerowe funkcji liniowej
poda¢ posta¢ kierunkowa i 0og6lng rdGwnania proste;j

poda¢ wzdr na wspdlczynnik kierunkowy prostej

*® & o o

poda¢ warunek rownolegto$ci i prostopadtosci prostych i1 zastosowac go
w prostych zadaniach

wyznacza¢ rownanie prostej, ktorej wykres przechodzi przez dane 2 punkty
poda¢ posta¢ kierunkowa i 0og6lng rownania proste;j
rozwigza¢ réwnanie 1 nierownos¢ liniowg

zdefiniowa¢ funkcje liniowa

® & & oo o

narysowac¢ wykres i poda¢ wlasnosci funkeji liniowej (dziedzine, zbiér wartosci,
miejsce zerowe, monotonicznos¢)

zinterpretowac wspolczynniki ze wzoru funkcji liniowe;j
rozpozna¢ typ uktadu rownan na podstawie wykresu w uktadzie wspotrzednych

rozwigzac uktad rownan liniowych algebraicznie 1 podac interpretacje graficzng

*® & oo o

rozpoznac¢ wielko$ci wprost proporcjonalne

dostateczny

¢ znac i1 zastosowa¢ wzor na wspotczynnik kierunkowy prostej
¢ zastosowa¢ wzOr na rownanie prostej przechodzacej przez dwa punkty

¢ wyznaczy¢ rOwnania prostych prostopadtych 1 réwnolegtych w trudniejszych
zadaniach

sprawdzi¢, czy dane trzy punkty sg wspotliniowe
opisa¢ za pomocg nierownosci potptaszczyzne

obliczy¢, dla jakich wartosSci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

* & o o

zinterpretowac rozwigzanie uktadu rownan zaleznych, niezaleznych i sprzecznych

*

opisa¢ rownaniem wielko$ci wprost proporcjonalne

dobry

¢ zastosowa¢ warunki rownoleglo$ci i prostopadtosci prostych w trudniejszych
zadaniach

¢ napisa¢ wzor funkcji przeksztatconej w symetrii osiowej, sSrodkowej, przesunigciu
w trudniejszych przypadkach

¢ rozwigza¢ uktad réwnan liniowych z trzema niewiadomymi




¢ obliczy¢, dla jakich wartosci parametru dwie proste sa rownolegte

¢ znaleZ¢ wspoétrzedne wierzchotkow wielokata, gdy dane sa réwnania prostych

zawierajacych jego boki

bardzo dobry

¢

¢

przeprowadzi¢ dyskusje nad rozwigzalnoscia ukladu réwnan liniowych
Z parametrem

zastosowa¢ warunek réwnolegtosci, prostopadtosci prostych w dowodach
wtasnosci figur

rozwiazac réwnania i nier6wnosci liniowe z parametrem

obliczy¢ pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspoétrzednych

rozwigza¢ zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji liniowej

celujacy

¢ biegle stosowa¢ poznane wiadomos$ci w sytuacjach nietypowych

¢ wskaza¢ algorytm rozwigzalno$ci rownania liniowego (nieréwnosci liniowe;))

z warto$cig bezwzgledng lub parametrem oraz zastosowaé go w zadaniach

Funkcja kwadratowa

Stopien Wiadomosci i umiejetnos$ci. Uczen potrafi:

¢ podac na podstawie wykresu wtasno$ci jednomianu stopnia drugiego

¢ rozpoznac posta¢ trojmianu kwadratowego i przeksztalci¢ jej wzor z postaci
kanonicznej 1 iloczynowej na og6lng i odwrotnie

¢ naszkicowaé wykres funkcji y = a(x — p)? + q i odczytaé jej wlasnosci
wykonaé wykres funkcji kwadratowej f(x) = ax? + bx + ¢ i podaé jej
wlasnosci

¢ stwierdzi¢ czy rdbwnanie kwadratowe ma pierwiastki (funkcja kwadratowa
ma miejsca Zerowe)

dopuszczajacy | ¢ rozwigza¢ dowolng metoda rownanie kwadratowe (wyznaczy¢ miejsca zerowe

funkcji kwadratowej)

¢ wyznaczy¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli
przeksztalca¢ wykresy funkcji kwadratowej
wyznaczy¢ algebraicznie wspotrzedne punktow przecigcia paraboli z osiami
uktadu wspotrzednych

¢ odczyta¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowe;j

¢ rozwigza¢ nierownos¢ kwadratowa

¢ okresli¢ znak tréjmianu kwadratowego

¢ sprawnie rozwigzywacé rOwnanie i nierdwno$¢ kwadratowa wymagajacych
dodatkowych przeksztalcen

¢ wyznaczy¢ wzor funkcji kwadratowej o zadanych wlasnosciach lub na podstawie

dostateczny jej wykresu
¢ rozwigzac réwnania kwadratowe stosujac wzory skroconego mnozenia
¢ rozwigzac ré6wnania kwadratowe niepeine metodg rozktadu na czynniki
dobry rozwigza¢ zadania tekstowe prowadzace do rownan lub nieréwnosci

kwadratowych




wyznaczy¢ iloczyn, sume 1 r6znice¢ zbiorow rozwigzan kilku nierownosci
kwadratowych

znalez¢ wspoétczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informaciji o jej
wlasno$ciach, np. zbiorze wartosci, maksymalnych przedziatach monotonicznosci

rozwigza¢ rownanie i nierownos¢ kwadratowa z warto$cig bezwzgledng
0 wyzszym stopniu trudnosci

bardzo dobr
y wyznacza dziedzine funkcji, w ktérej pod pierwiastkiem wystepuje tréjmian
kwadratowy
wyprowadzi¢ wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli
wyprowadzi¢ wzory na pierwiastki rownania kwadratowego
. zaproponowac 1 przewidzie¢ rozwiazania nietypowych rOwnan i nierowno$ci
¢ eIUJ acy prop p a ypowy

kwadratowych

wskaza¢ algorytm rozwigzalnosci rownania kwadratowego (nierdwnosci
kwadratowej) z warto$cig bezwzgledna oraz zastosowaé go w zadaniach





   1   a


   5


    a 3


  | x + 2 | ≥ 7


   | x + 4 | ≤ 1


  f  ( x ) =   a  x


  f  ( x ) < m ,   f  ( x ) > m ,   f  ( x ) ≤ m ,   f  ( x ) ≥ m    


  y = | f ( x ) |


  y = − f ( − x )


  y = a    ( x − p ) 2 + q  


  f  ( x ) = a   x 2 + b x + c  

