Wymagania programowe na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci
zawartych w podstawie programowej zakres podstawowy dla klasy pierwszej 1tpb
Technikum Mechanicznego nr 15w ZSM nr 1 na rok szkolny 2025/2026

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

liczba atomowa,
liczba masowa,
jednostka masy
atomowej, masa
czgsteczkowa

— podaje masy
atomowe i liczby

liczbie atomowej
Zod 1do 20

— wyjasnia budowe
wspotczesnego
uktadu
okresowego
pierwiastkow

atomow
pierwiastkow
chemicznych

0 liczbach
atomowych Z od
1 do 20 oraz
jonow o

doplizi;:jaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wymienia nazwy | — wyjasnia —  Wwie, jak — Wwyjasnia, na czym
szkla i sprzgtu przeznaczenie przeprowadzi¢ polega dualizm
laboratoryjnego podstawowego doswiadczenie korpuskularno-

— znai stosuje szkta i sprzetu chemiczne -falowy
zasady BHP laboratoryjnego  |— przedstawia — wyjasnia, dlaczego
obowigzujgce w — bezpiecznie ewolucje zwykle masa
pracowni postuguje sie pogladéw na atomowa
chemicznej podstawowym temat budowy pierwiastka

— rozpoznaje sprzetem materii chemicznego nie
piktogramy laboratoryjnymi |— wyjasnia, od jest liczbg
I wyjasnia ich odczynnikami czego zalezy catkowita
znaczenie chemicznymi tadunek jadra — definiuje pojecia

— omawia budowg — wyjasnia pojecia atomowego promieniotworczos
atomu powloka, i dlaczego atom ¢, okres pottrwania

— definiuje pojecia: podpowtoka jest elektrycznie | — wyjasnia, co to sg
atom, elektron, — wykonuje proste obojetny izotopy
proton, neutron, obliczenia — wykonuje pierwiastkow
nukleony, zwigzane z obliczenia chemicznych, na
elektrony pojeciami: masa zwigzane z przyktadzie atomu
walencyjne atomowa, liczba pojeciami: masa wodoru

— oblicza liczbe atomowa, liczba atomowa, liczba | — wuzasadnia
protonow, masowa, atomowa, liczba przynalezno$¢
elektronow i jednostka masy masowa, pierwiastkow
neutronow atomowej jednostka masy chemicznych do
w atomie danego | — zapisuje atomowej (0 poszczegb6lnych
pierwiastka powlokowsa wigkszym blokow
chemicznego na konfiguracje stopniu energetycznych
podstawie zapisu elektronowg trudnosci) — poréwnuje
iE atomow — zapisuje wigzanie

— definiuje pojecia: pierwiastkow konfiguracje koordynacyjne z
masa atomowa, chemicznych o elektronowe wigzaniem

kowalencyjnym

— zapisuje wzory
elektronowe
(wzory kropkowe) i
kreskowe
czasteczek lub
jonow, w ktorych




atomowe
pierwiastkow
chemicznych,
korzystajac

Z uktadu
okresowego
oblicza masy
czasteczkowe
zwigzkow
chemicznych
omawia budowe
wspotczesnego
modelu atomu
definiuje pojecia
pierwiastek
chemiczny, izotop
podaje tres¢ prawa
okresowosci
omawia budowg
uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych
wskazuje w
uktadzie
okresowym
pierwiastki
chemiczne
nalezace do
blokow s oraz p
okresla
podstawowe
wlasciwosci
pierwiastka
chemicznego na
podstawie
znajomosci jego
polozenia

W uktadzie
okresowym
wskazuje w
uktadzie
okresowym
pierwiastki
chemiczne
zaliczane do
niemetali i metali

chemicznych,
uwzgledniajac
podzial na bloki s,
p, d oraz f
wyjasnia, co
stanowi podstawe
budowy
wspotczesnego
uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych
wyjasnia, podajac
przyktady, jakich
informacji na
temat pierwiastka
chemicznego
dostarcza
znajomos$¢ jego
potozenia w
uktadzie
okresowym
wskazuje
zaleznosci
miedzy budowa
elektronowg
pierwiastka i jego
potozeniem w
grupie i okresie
uktadu
okresowego a
jego
wlasciwosciami
fizycznymi

i chemicznymi
omawia
zmiennos¢
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych w
uktadzie
okresowym
wyjasnia reguie
dubletu
elektronowego i
oktetu
elektronowego

podanym
tadunku (zapis
konfiguracji
pely 1 skrocony)
wyjasnia pojecie
czterech liczb
kwantowych
wyjasnia pojecia
orbitale
s,p,d,f
analizuje
zmienno$¢
charakteru
chemicznego
pierwiastkow
grup gtéwnych
zaleznie od ich
polozenia

w uktadzie
okresowym
wykazuje
zalezno$¢
migdzy
potozeniem
pierwiastka
chemicznego w
danej grupie

i bloku
energetycznym
a konfiguracja
elektronowg
powloki
walencyjnej
analizuje
zmienno$¢
elektroujemnosci
i charakteru
chemicznego
pierwiastkow
chemicznych w
uktadzie
okresowym
zapisuje wzory
elektronowe
(wzory
kropkowe) i
kreskowe

wystepuja wigzania
koordynacyjne
okresla rodzaj 1
liczbe wigzan o i &
W prostych
czasteczkach (np.
CO2, Ny)

okresla rodzaje
oddziatywan
mi¢dzy atomami
a czasteczkami na
podstawie wzoru
chemicznego lub
informacji o
oddziatywaniu
analizuje
mechanizm
przewodzenia
pradu
elektrycznego
przez metale

i stopione sole
wyjasnia wptyw
rodzaju wigzania
na wlasciwosci
fizyczne substancji
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Badanie
wiasciwosci
fizycznych
substancji
tworzqcych
krysztaly




— definiuje pojecie

elektroujemnosc
wymienia nazwy
pierwiastkow
elektrododatnich
I elektroujemnych,
korzystajac

z tabeli
elektroujemnosci
wymienia
przyktady
czasteczek
pierwiastkow
chemicznych (np.
02, Hp)

I zwigzkow
chemicznych
(np. H20, HCI)
definiuje pojecia:
wigzanie
chemiczne,
wartosciowoscé,
polaryzacja
wigzania, dipol
wymienia i
charakteryzuje
rodzaje wigzan
chemicznych
(jonowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane,
wigzanie
koordynacyjne,
(metaliczne)
definiuje pojecia
wigzanie o,
wigzanie &
podaje zaleznos¢
migdzy roznicg
elektroujemnosci
W czasteczce a
rodzajem wigzania
wymienia
przyktady
czasteczek, w
ktérych wystepuje

— przewiduje rodzaj

wigzania
chemicznego na
podstawie r6znicy
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych
wyjasnia sposob
powstawania
wigzan
kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych,
jonowych

i metalicznych
wymienia
przyktady i
okresla
wiasciwosci
substancji,

w ktérych
wystepuja
wilgzania
metaliczne,
wodorowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane,
jonowe
wyjasnia
wlasciwosci
metali na
podstawie
znajomosci
natury wigzania
metalicznego

czasteczek, w
ktorych
wystepuja
wigzania
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane,
jonowe oraz
koordynacyjne
wyjasnia,
dlaczego
wigzanie
koordynacyjne
nazywane jest
tez wigzaniem
donorowo-
-akceptorowym
omawia sposob,
w jaki atomy
pierwiastkow
chemicznych
blokusip
osiggaja trwate
konfiguracje
elektronowe
(tworzenie
jonow)
charakteryzuje
wigzanie
metaliczne i
wodorowe oraz
podaje przyktady
ich powstawania
wyjasnia
zwiazek miedzy
warto$cig
elektroujemnosci
a mozliwoscia
tworzenia
kationow 1
anionOw
zapisuje
réwnania reakcji
powstawania
jonow

i tworzenia
wigzania




wigzanie jonowe,
kowalencyjne i
kowalencyjne
spolaryzowane
opisuje budowe
wewngtrzng metali

jonowego

— przedstawia

graficznie
tworzenie si¢
wigzan typuoix

— okresla wptyw

wigzania
wodorowego na
nietypowe
wlasciwosci

wody

— wyjasnia pojecie

sity van der
Waalsa

— pordéwnuje

wiasciwosci
substancji
jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych,
metalicznych
oraz substancji o
wigzaniach
wodorowych

2. Stechiometria

Ocena Ocena Ocena bardzo
. Ocena dobra
dopuszczajaca dostateczna [1+2+3] dobra
[1] [1+2] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia — wyjasnia pojecie | — wyjasnia — pordéwnuje gestosci
mol i masa objetos¢ molowa pojecia liczba réznych gazow na
molowa gazow Avogadra i podstawie

— wykonuje — wykonuje proste stata Avogadra znajomosci ich mas
obliczenia obliczenia — wykonuje molowych
zZwigzane z zZwigzane z obliczenia wykonuje obliczenia
pojeciem masa pojeciami: mol, zwigzane z stechiometryczne
czgsteczkowa masa molowa, pojeciami: mol, dotyczace mas

— wykonuje bardzo objetos¢ molowa masa molowa, molowych, objetosci
proste obliczenia gazow w objetos¢ molowych, liczby
zwigzane warunkach molowa gazow, czgsteczek oraz
z pojeciami mol i normalnych liczba niestechiometrycznyc
masa molowa — wyjasnia pojecia: Avogadra h ilosci substratow i

— podaje tres¢ prawa sktad jakosciowy, (o wigkszym produktow (o
Avogadra sktad ilosciowy, stopniu znacznym stopniu

— wykonuje proste wzor empiryczny, trudnosci) trudnosci)
obliczenia wzor rzeczywisty | — wykonuje




Zwigzane
Z prawem

stechiometryczne

zachowania masy

— wyjasnia roznic¢

miedzy wzorem
empirycznym
awzorem
rzeczywistym
wyjasnia, na
czym polegaja
obliczenia
stechiometryczne
interpretuje
roOwnania reakcji
chemicznych na
sposob
czasteczkowy,
molowy,
ilosciowo w
masach
molowych,
ilosciowo

W objetosciach
molowych (gazy)
oraz ilo$ciowo

w liczbach
czasteczek
projektuje
doswiadczenie
Potwierdzenie
prawa
zachowania masy
wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
Zwigzane zZ masg
molowg oraz

obliczenia
Zwigzane z
pojeciami
stosunku
atomowego,
masowego

I procentowego
pierwiastkow w
zwiazku
chemicznym
wykonuje
obliczenia
zwigzane z
prawem statosci
sktadu

oblicza sktad
procentowy
zwigzkow
chemicznych
rozwigzuje
proste zadania
zwigzane z
ustaleniem
WZOrow
elementarnych i
rzeczywistych
zwigzkow
chemicznych

objetoscia
molowg
substratow
I produktow
reakcji
chemicznej
3. Roztwory
Ocena Ocena Ocena bardzo
. Ocena dobra
dopuszczajaca dostateczna [1+2+3] dobra
[1] [1+2] [1+2+3+4]




Uczen:

— definiuje pojecia:
roztwor,
mieszanina
jednorodna,
mieszanina
niejednorodna,
rozpuszczalnik,
substancja
rozpuszczana,
roztwor witasciwy,
roztwor ciekly,
roztwor staty,
roztwor gazowy,
zawiesina, roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony,
roztwor
przesycony,
rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé,
krystalizacja

— wymienia metody
rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych
i jednorodnych

— sporzadza wodne
roztwory substancji

— wymienia czynniki
przyspieszajace
rozpuszczanie
substancji w
wodzie

— wymienia
przyktady
roztworow znanych
z 7ycia
codziennego

— definiuje pojecia:
koloid, zol, zel,
koagulacja,
peptyzacja,
denaturacja

— wymienia roznice
we wlasciwosciach
roztworow

Uczen:

— wyjasnia poje¢cia:
koloid, zol, zel,
efekt Tyndalla

— wymienia
przyktady

T0Ztworow o
réoznym stanie
skupienia
rozpuszczalnika
i substancji
rozpuszczanej

— Omawia sposoby
rozdzielania
rozZtworow
wlasciwych
(substancji
stalych w
cieczach, cieczy
w cieczach) na
sktadniki

— wymienia
zastosowania
koloidow

— wyjasnia proces
rozpuszczania
substancji w
wodzie

— wyjasnia rdéznice
migdzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem

— sprawdza
doswiadczalnie
wplyw réznych
czynnikOw na
szybkos¢
rozpuszczania
substancji

— wyjasnia proces
krystalizacji

— projektuje i
wykonuje
doswiadczenie
chemiczne
Odroznianie
roztworu

Uczen:

— wyjasnia roznic¢
miedzy
rozpuszczalnoscig
a szybkoscia
rozpuszczania
substancji

— analizuje wykresy
rozpuszczalnosci
r6éznych substancji

— dobiera metody
rozdzielania
mieszanin
jednorodnych na
sktadniki, biorac
pod uwage roznice
we wlasciwosciach
sktadnikow
mieszanin

— sporzadza roztwor
nasycony
I nienasycony
wybranej
substancji w
okreslone;j
temperaturze,
korzystajac
z wykresu
rozpuszczalnosci
tej substancji

— wykonuje
obliczenia
zZwigzane z
pojeciami steZenie
procentowe i
Stezenie molowe,
Z uwzglednieniem
gestosci roztworu

— projektuje
do$wiadczenie
Sporzqdzanie
roztworu
0 okreslonym
Stezeniu
procentowym

— projektuje
doswiadczenie

Uczen:

— projektuje i
wykonuje
doswiadczenie
Rozdzielanie
sktadnikow
mieszaniny
jednorodnej
barwnikow
roslinnych
metodq
chromatografii
bibutowej

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Rozdzielanie
mieszaniny
jednorodnej
metodq ekstrakcji
ciecz—ciecz

— wymienia
sposoby
otrzymywania
roZtworow
nasyconych z
roZtworow
nienasyconych i
odwrotnie,
korzystajac z
wykresow
rozpuszczalnosci
substancji

— wykonuje
odpowiednie
obliczenia
chemiczne,

a nastepnie
sporzadza
roztwory o
okreslonym
stezeniu
procentowym
i molowym,
zachowujac
poprawng
kolejnos¢




wiasciwych,
koloidow
I zawiesin

— odczytuje
z wykresu
rozpuszczalnosci

— definiuje pojecia
stezenie
procentowe i
Stezenie molowe

— wykonuje proste
obliczenia
zZwigzane z
pojeciami stezenie
procentowe i
Stezenie molowe

informacje na temat
wybranej substancji

— projektuje i

— podaje zasady

— rozwigzuje

wlasciwego od
koloidu

przeprowadza
doswiadczenie
Rozdzielanie
sktadnikow
mieszaniny
niejednorodnej
metodg sqczenia

(filtracji)

postepowania
podczas
sporzadzanie
roztworow o
okreslonym
stezeniu
procentowym
i molowym

zadanie zwigzane
Z zatgzaniem i
rozcienczaniem
roztworow

Sporzgdzanie
roztworu

0 okreslonym
Stezeniu
procentowym
oblicza stezenie
procentowe lub
molowe roztworu
otrzymanego przez
zmieszanie dwoch
roztworow o
r6znych stezeniach

wykonywanych

czynnosci

— przelicza stezenia

procentowych na
molowe
I odwrotnie

— przelicza st¢zenia

roztworu na
rozpuszczalnos¢ i
odwrotnie

4. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena. Ocena dostateczna Ocena dobra QSN
dopuszczajaca [1+2] [1+2+3] dobra
[1] [L+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wyjasnia pojecia: | — wyjasnia kryterium — projektuje i — wyjasnia proces
dysocjacja podziatu substancji przeprowadza dysocjacji
elektrolityczna, na elektrolity doswiadczenie jonowej z
elektrolity i nieelektrolity chemiczne uwzglednieniem
i nieelektrolity — wyjasnia kryterium Badanie roli wody w tym

— definiuje pojecia podziatu elektrolitow Zjawiska procesie
reakcja na mocne i stabe przewodzenia — zapisuje rOwnania
odwracalna, — wyjasnia przebieg prqdu reakcji dysocjacji
reakcja dysocjacji kwasow elektrycznego i jonowej kwasow,
nieodwracalna wieloprotonowych zmiany barwy zasad i soli z

— zapisuje proste — wyjasnia role wskaznikow uwzglednieniem
rOwnania czasteczek wody jako kwasowo- dysocjacji
dysocjacji dipoli w procesie -zasadowych w wielostopniowej
jonowej dysocjacji wodnych — wyjasnia
elektrolitow i elektrolitycznej roztworach przyczyne
podaje nazwy — zapisuje rOwnania roznych kwasowego




powstajacych
jonéw

definiuje pojecie
stopien
dysocjacji
elektrolitycznej
zapisuje wzOor na
obliczanie
stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej
wyjasnia pojecia
mocne elektrolity,
stabe elektrolity
wymienia
przyktady
elektrolitow
mocnych i
stabych

zapisuje ogolne
réwnanie
dysocjacji
kwasow, zasad i
soli

wyjasnia sposob
dysocjacji
kwasow, zasad 1
soli

wyjasnia pojecia:
odczyn roztworu,
wskazniki
kwasowo-
-zasadowe, pH,
pOH

wymienia
podstawowe
wskazniki
kwasowo-
zasadowe (pH) i
omawia ich
zastosowania
wyjasnia, co to
jest skala pH i w
jaki sposob
mozna z niej
korzysta¢
opisuje, czym sg

reakcji dysocjacji
jonowej kwasow,
zasad i soli bez
uwzgledniania
dysocjacji
wielostopniowej
wyjasnia przebieg
dysocjacji zasad
wielowodorotlenowy
ch

poréwnuje moc
elektrolitow na
podstawie warto$ci
ich statych dysocjacji
wymienia przyktady
reakcji odwracalnych
i nieodwracalnych
wyznacza pH
roztworow z uzyciem
wskaznikow
kwasowo-
zasadowych oraz
okresla ich odczyn
oblicza pH i pOH na
podstawie znanych
stezen molowych
jonow H' i OH i
odwrotnie
projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
Badanie odczynu i
PpH roztworow
kwasu, zasady i soli
opisuje znaczenie
wlasciwosci
sorpcyjnych i
odczynu gleby oraz
wptyw pH gleby na
wzrost wybranych
roslin

wyjasnia, na czym
polega
zanieczyszczenie
gleby

wymienia zrodta
chemicznego

zwigzkow
chemicznych
oraz dokonuje
podziatu
substancji na
elektrolity i
nieelektrolity
wyjasnia
przebieg
dysocjacji
kwasow
wieloprotonowy
ch

zapisuje
réwnania reakcji
dysocjacji
jonowej
kwasow, zasad i
soli,
uwzgledniajac
dysocjacje
stopniowg
niektorych
kwasow 1 zasad
wykonuje
obliczenia
chemiczne z
zastosowaniem
pojecia stopien
dysocjacji
wymienia
czynniki
wplywajace na
warto$¢ stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej
wyjasnia
wielko$¢ stopnia
dysocjacji dla
elektrolitow
dysocjujacych
stopniowo
porownuje
przewodnictwo
elektryczne
roZtworow
réznych kwasow

odczynu
roZtworow
kwasow oraz
zasadowego
odczynu
roztworow
wodorotlenkow;
zapisuje
odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych
analizuje
zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od
rodzaju
elektrolitu i
stezenia roztworu
wykonuje
obliczenia
chemiczne,
korzystajac

z definicji stopnia
dysocjacji

ustala sktad
ilosciowy
roZtworow
elektrolitow
wyjasnia
zalezno$¢ migdzy
pH a iloczynem
jonowym wody
postuguje si¢
pojeciem pH

w odniesieniu do
odczynu roztworu
1 stezenia jonoOw
H"i OH™
wymienia zrodia
zanieczyszczen
gleby, omawia
ich skutki oraz
podaje sposoby
ochrony gleby
przed degradacja
omawia istote
reakcji
zobojetniania i




wlasciwosci
sorpcyjne gleby
oraz co to jest
odczyn gleby
dokonuje
podziatu
nawozow na
naturalne i
sztuczne
(fosforowe,
azotowe

I potasowe)
wymienia
przyktady
nawozow
naturalnych i
sztucznych
wymienia
podstawowe
rodzaje
zanieczyszczen
gleby

wyjasnia, na
czym polega
reakcja
zoboje¢tniania i
reakcja stracania
osadow oraz
zapisuje
odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych w
postaci
czasteczkowe]
wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci
soli

i wodorotlenkow
w wodzie
zwigzki
chemiczne trudno
rozpuszczalne

zanieczyszczenia
gleby

zapisuje rOwnania
reakcji zobojetniania
W postaci
czasteczkowej i
jonowej i skroéconego
zapisu jonowego
analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w
wodzie pod katem
mozliwos$ci
przeprowadzenia
reakcji stracania
osadow

zapisuje rOwnania
reakcji stracania
osadow w postaci
czasteczkowe;j,
jonowej i skréconego
zapisu jonowego

o takich samych
stezeniach

I interpretuje
wyniki
doswiadczen
chemicznych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Badanie
wiasciwosci
sorpcyjnych
gleby
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne
Badanie odczynu
gleby

opisuje wplyw
pH gleby na
rozwoj roslin
uzasadnia
potrzebe
stosowania
nawozow
sztucznych

1 pestycydow i
podaje ich
przyktady
wyjasnia, na
czym polega
chemiczne
zanieczyszczenie
gleby
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie
soli przez
dzialanie
kwasem na
wodorotlenek
bada przebieg
reakcji
zoboje¢tniania z
uzyciem
wskaznikow

stracania osadow
oraz podaje
zastosowania
tych reakcji
chemicznych
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorosoli przez
dziatanie kwasem
na zasade
projektuje
doswiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie
osadow
praktycznie
nierozpuszczalnyc
h soli

i wodorotlenkow
opisuje dziatanie
lekow
neutralizujacych
nadmiar kwasu w
zotadku




kwasowo-
-zasadowych
— wymienia
sposoby
otrzymywania
wodorosoli
i hydroksosoli
oraz zapisuje
odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

5. Efekty energetyczne i szybkos¢ reakcji chemicznych

Ocena Ocena Ocena bardzo
. Ocena dobra
dopuszczajaca dostateczna [1+2+3] dobra
[1] [1+2] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: | — wyjasnia pojecia: | — przeprowadza — udowadnia, ze
uktad, otoczenie, uktad, otoczenie, reakcje bedace reakcje
uktad otwarty, uktad otwarty, przyktadami egzoenergetyczne
uktad zamkniety, uklad zamkniety, procesow nalezg do
uktad izolowany, uktad izolowany, egzoenergetycznyc procesow
energia energia h samorzutnych,
wewnetrzna wewnetrzna i endoenergetyczny a reakcje
uktadu, efekt uktadu, efekt ch oraz wyjasnia endoenergetyczne
cieplny reakcji, cieplny reakcji, istot¢ zachodzacych do procesow
reakcja reakcja procesow wymuszonych
egzotermiczna, egzotermiczna, — projektuje — wyjasnia pojecie
reakcja reakcja doswiadczenie entalpia uktadu
endotermiczna, endotermiczna, Rozpuszczanie — kwalifikuje
proces proces azotanu(V) amonu podane przyktady
endoenergetyczn egzoenergetyczny, w wodzie reakcji
Y, proces proces — projektuje chemicznych do
egzoenergetyczny endoenergetyczny, doswiadczenie reakcji
— definiuje pojecia: cieplo, energia chemiczne Reakcja egzoenergetyczny
energia catkowita uktadu wodoroweglanu ch (AH <0) lub
aktywaciji, — wymienia sodu z kwasem endoenergetyczny
entalpia, przyktady reakcji etanowym ch
szybkos¢ reakcji endo- i — projektuje (AH>0) na
chemicznej, egzoenergetyczny doswiadczenie podstawie roéznicy
kataliza, ch chemiczne entalpii
katalizator — okresla efekt Rozpuszczanie substratow
— wymienia energetyczny wodorotlenku sodu I produktow
czynniki reakcji w wodzie — udowadnia
wplywajace na chemicznej na — projektuje zalezno$¢ migdzy
szybko$¢ reakcji podstawie doswiadczenie rodzajem reakcji
chemicznej wartos$ci entalpii chemiczne Reakcja chemicznej




— definiuje pojecie
katalizator

— wymienia
rodzaje katalizy

konstruuje wykres
energetyczny
reakcji
chemicznej
omawia wptyw
réznych
czynnikOw na
szybkos¢ reakcji
chemicznej
projektuje
doswiadczenie
chemiczne Wphw
rozdrobnienia na
szybkos¢ reakcji
chemicznej
projektuje
do$wiadczenie
chemiczne Wphw
stezenia substratu
na szybkos¢
reakcji chemicznej
projektuje
doswiadczenie
chemiczne Wphw
temperatury na
szybkos¢ reakcji
chemicznej
definiuje pojecie
inhibitor

magnezu z kwasem
chlorowodorowym
wyjasnia pojecia
szybkosc¢ reakcji
chemicznej i
energia aktywacji
projektuje
doswiadczenie
chemiczne
Katalityczny
rozktad nadtlenku
wodoru

wyjasnia, co to s3
inhibitory, oraz
podaje ich
przyktady
wyjasnia roznice
miedzy
katalizatorem a
inhibitorem
rysuje wykres
zmian stezenia
substratow i
produktéw oraz
szybkosci reakcji
chemicznej w
funkcji czasu

a zasobem energii
wewnetrznej
substratow

i produktow
udowadnia wptyw
temperatury,
stezenia substratu,
rozdrobnienia
substancji i
katalizatora na
szybkos¢
wybranych reakcji
chemicznych,
przeprowadzajac
odpowiednie
do$wiadczenia
chemiczne
opisuje role
katalizatorow

W procesie
oczyszczania
spalin

Sposoby sprawdzania osiggnie¢ uczniéw i ustalania ocen klasyfikacyjnych

Ustala sie nastepujgce sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw:

a) prace kontrolne, sprawdziany diagnozujgce, sprawdziany z catego dziatu, semestralne,

roczne oraz arkusze maturalne - przekrojowe dla uczniéw klas czwartych zdajgcych mature z

chemii;

b) kartkdwki powyzej trzech tematow (wieksza partia materiatu, ale nie caty dziat) -

zapowiadane;
c) testy;

d) odpowiedzi ustne i kartkdwki z trzech ostatnich tematéw (mogg nie by¢ zapowiadane);

e) aktywnos¢ na lekcji;
f) prezentacje, referaty;

g) prace domowe w tym wykonanie doswiadczen lub/i sprawozdania z rachunkiem

niepewnosci;

h) umiejetnosé korzystania z materiatéw zrodtowych, karty pracy, praca w grupach;




i) aktywno$¢ dodatkowa, np. udziat w konkursach, praca na lekcji, wykonanie pomocy
naukowej, itp.

Poprawy ocen z zapowiedzianych prac pisemnych odbywajg sie w terminie jednorazowo
ustalonym przez nauczyciela, do dwdch tygodni po sprawdzeniu i oddaniu prac. W
przypadku, gdy uczen nie pisat obowigzkowej pracy pisemnej jest zobowigzany do napisania
jej na najblizszej lekcji lub w terminie poprawy. Ustala to nauczyciel.

Ustalenie oceny klasyfikacyjnej

Ocena roczna jest podsumowaniem pracy i postepdw ucznia w ciggu catego roku
szkolnego i spetnieniem wymagan edukacyjne niezbednych do uzyskania poszczegdlnych
srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych. Jest ustalona na podstawie ocen biezgcych i
nie jest ich srednig arytmetyczng. Ocena ta uwzglednia stopied opanowania przez ucznia
podstawy programowej i jego rozwdj. Tryb odwotania od proponowanej i ustalonej oceny
klasyfikacyjnej okresla Statut Technikum Mechanicznego nr 15 w Krakowie (rozdziat 7).

Dr Agnieszka Krzyzak



