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Wymagania z wiedzy i umiejetnosci
na poszczegolne stopnie szkolne
z matematyki dla klas pigcioletniego technikum po szkole
podstawowej.

Matematyka. Solidnie od podstaw.
Zakres rozszerzony.
Oficyna Edukacyjna PAZDRO.

Uczen, aby otrzyma¢ dang ocen¢ powinien opanowa¢ umiejetno$ci wymagane na

dang ocen¢ oraz wymagania na oceny nizsze
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Klasa 2 technikum

Uklady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi

Stopien Wymagania i umiejetnosci. Uczen:

e zna pojecie rdwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

e wie, ze wykresem réwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi jest
prosta;

e zna pojecie uktadu dwéch réwnan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

dopuszczajacy e zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: podstawiania
i przeciwnych wspétczynnikéw;

e potrafi rozwigzywac algebraicznie (metodg przez podstawienie oraz metodg
przeciwnych wspoétczynnikéw) uktady dwdch réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi;

e potrafi sprawdzié, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnan
liniowych;

e potrafi rozwigzywad zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan
liniowych;

e zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny;

dostateczn
y e umie rozpoznac¢ uktady réwnan: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych;

e potrafi opisac zbidr rozwigzan ukfadu nieoznaczonego;

e umie podac interpretacje geometryczng uktadu réwnan;

e potrafi przedstawic ilustracje graficzng uktadéw réwnan oznaczonych,
nieoznaczonych, sprzecznych;

dobr e potrafi opisywac tresci zadan problemowych za pomocg uktadéw réwnan
y oraz przedstawiaé ich rozwigzania;

e potrafi rozwigzaé¢ uktad réwnan z dwiema niewiadomymi trafnie dobierajac
metode w bardziej skomplikowanych sytuacjach;

e potrafi wyznacza¢ wartosé parametru, aby rozwigzaniem ukfadu byta
wskazana para liczb;

bardzo dobry

e potrafi wyznacza¢ wartos¢ parametru, aby rozwigzaniem uktadu byta

wskazana para liczb;




celujacy

e potrafi opisywac tresci zadan niestandardowych za pomocg uktadéw réwnan
oraz przedstawiac ich rozwigzania;

e potrafi rozwigzac uktady trzech (i wiecej) uktadéw réwnan liniowych z trzema
(czterema) niewiadomymi;

e potrafi wyznaczyé wartos¢ parametru, dla ktérego podany uktad réwnan
jest oznaczony, nieoznaczony albo sprzeczny.

Geometria plaska — pojecia wstepne. Trojkaty.

Stopien Wiadomosci i umiejetnosci. Uczen:
e zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi
zapisac relacje miedzy nimi;
e zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podaé przyktady takich figur;
e zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podaé
przyktady takich figur;
e znairozumie pojecie wspotliniowosci punktow;
e zna okreslenie kata i podziat katéow ze wzgledu na ich miare;
e zna pojecie katow przylegtych i katéw wierzchotkowych oraz potrafi
zastosowad wtasnosci tych katow w rozwigzywaniu prostych zadan;
e umie okresli¢ potozenie prostych na ptaszczyznie;
e rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczyé odlegtosé dwdch punktdw,
punktu od proste;j;
dopuszczajac e zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowac
y wiasnos¢ dwusiecznej kata oraz symetralnej odcinka w rozwigzywaniu

prostych zadan;
e umie skonstruowaé dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;

e zna wtasnosci katéw utworzonych miedzy dwiema prostymi réwnolegtymi,
przecietymi trzecig prostg i umie zastosowad je w rozwigzywaniu prostych
zadan;

e potrafi uzasadnic¢ réwnolegtos¢ dwdch prostych, znajdujgc réwne katy
odpowiadajace;

e potrafi obliczy¢ sume miar katéw w wielokgcie;
e wie, ile wynosi suma miar katédw w tréjkacie;

e zna nieréwnosc tréjkata - warunek na dtugos¢ odcinkow, z ktérych mozna
zbudowad trojkat;

e znatwierdzenie dotyczgce odcinka taczgcego srodki dwdch bokow tréjkata
i potrafi je zastosowaé w rozwigzywaniu prostych zadan;




zna twierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowac w rozwigzywaniu prostych
zadan;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je
do sprawdzenia, czy dany tréjkat jest prostokatny;

dostateczny

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do podziatu odcinka w danym
stosunku, do konstrukcji odcinka o danej dtugosci;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi je stosowaé
do uzasadnienia rownolegtosci odpowiednich odcinkdéw lub prostych;

zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac w rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna podziat trojkatéw ze wzgledu na boki i katy;

umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokéw tréjkata, czy tréjkat jest
ostrokatny, czy rozwartokatny;

umie narysowac wysokosci w tréjkacie i wie, ze wysokosci lub ich przedtuzenia

przecinajg sie w jednym punkcie — ortocentrum;

zna twierdzenie o Srodkowych w tréjkacie oraz potrafi je zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna pojecie srodka ciezkosci trojkata;
zna twierdzenie o symetralnych bokéw w tréjkacie;

zna trzy cechy przystawania tréjkatéw i potrafi je zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna cechy podobienstwa tréjkatéw; potrafi je stosowaé do rozpoznawania
tréjkatow podobnych i przy rozwigzaniach prostych zadan;

umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkgtéw podobnych;

dobry

zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamkniete;j;
zna definicje wielokata;

zna i potrafi stosowad wzér na liczbe przekatnych wielokata;

wie, jaki wielokat nazywamy foremnym;

potrafi udowodnié¢ twierdzenie dotyczgce sumy miar kgtéw wewnetrznych
wielokata wypuktego;

zna zaleznosci miedzy bokami w tréjkacie (nieréwnosci trojkata) i stosuje je
przy rozwigzywaniu zadan;

potrafi udowodnié¢ twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki bokow w trojkacie;

zna i umie zastosowac¢ w zadaniach wtasnos$é wysokosci w tréjkacie
prostokatnym, poprowadzonej na przeciwprostokatng;




bardzo dobry

potrafi udowodnié proste wtasnosci trojkatéw, wykorzystujgc cechy
przystawania trojkatow;

potrafi uzasadnié, ze symetralna odcinka jest zbiorem punktéw ptaszczyzny
réwnoodlegtych od koricdw odcinka;

potrafi uzasadnié, ze kazdy punkt nalezacy do dwusiecznej kata lezy w rownej
odlegtosci od ramion tego kata;

potrafi udowodnic¢ twierdzenie o symetralnych bokdéw;

potrafi stosowaé cechy podobienstwa tréjkatdw do rozwigzania zadan
z wykorzystaniem innych, wczesniej poznanych wtasnosci;

potrafi rozwigzywad zadania o Srednim stopniu trudnosci dotyczace tréjkatow,
z zastosowaniem poznanych do tej pory twierdzen;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy
podobienistwa trdjkatow, twierdzenie o polach figur podobnych;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczace tréjkatow, w ktdrych wykorzystuje
twierdzenia poznane wczesniej: tw. Pitagorasa, tw. Talesa;

zna definicje wektora na ptaszczyznie (bez uktadu wspétrzednych);
wie, jakie wektory sg réwne, a jakie przeciwne;

potrafi wektory dodawa¢, odejmowacé i mnozy¢ przez liczbe;

zna prawa dotyczgce dziata na wektorach;

potrafi stosowac wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan
geometrycznych;

celujacy

potrafi rozwigzywadé nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace odcinkdéw, prostych, pétprostych, katow i két, w tym
z zastosowaniem poznanych twierdzen;

zna i potrafi udowodnié twierdzenie o dwusiecznych katéw przylegtych;

umie udowodni¢ wiasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane
twierdzenia;

potrafi rozwigzywaé zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczacych
tréjkatow, z wykorzystaniem poznanych twierdzen;

potrafi udowodnié twierdzenie o srodkowych w tréjkacie;

potrafi udowodnié twierdzenie dotyczgce wysokosci w tréjkacie
prostokatnym, poprowadzonej na przeciwprostokatng;

potrafi udowodnié twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa
z wykorzystaniem pdl odpowiednich tréjkatow;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym
stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych pojeé geometrii.




Przeksztalcenia wykresow funkcji

Stopien Wiadomosci i umiejetnosci. Uczen:

e zna okreslenie wektora i potrafi poda¢ jego cechy;

e potrafi obliczy¢ wspdtrzedne wektora, majgc dane wspotrzedne poczatku
i korica wektora;

e potrafi wyznaczy¢ dtugos¢ wektora — odlegtos¢ miedzy punktami
na ptaszczyznie kartezjanskiej;

e zna okreslenie wektorow réwnych i wektoréw przeciwnych;

dopuszczajac e potrafi wykonywac¢ dziatania na wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz
y mnozenie wektora przez liczbe;

e potrafi podac¢ wspétrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu
w symetrii osiowej wzgledem osi 0X oraz 0Y;

e potrafi poda¢ wspétrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu
w symetrii srodkowej wzgledem punktu 0 = (0,0);

e potrafi narysowaé wykres funkcjiy = f(x) +q,y = f(x—p),y = f(x —p) +
q,y = —f(x) orazy = f(—x) w przypadku, gdy dany jest wykres funkcji y =
fx);

e potrafi obliczy¢ wspoétrzedne poczatku wektora (konica wektora), gdy dane ma
wspotrzedne wektora oraz wspoétrzedne korca (poczatku) wektora;

e potrafi stosowaé wlasnosci wektoréw réwnych i przeciwnych
do rozwigzywania zadan;

dostateczny e umie podac wtasnosci funkcji: y = f(x) + q,y = f(x — p),
y=f(x—-p)+qy=—f(),y=f(—x) woparciu o dane wtasnosci funkcji
y=fx);

e potrafi zapisa¢ wzdr funkc;ji, ktérej wykres otrzymano w wyniku
przeksztatcenia wykresu funkcji przez symetrie osiowg wzgledem osi 0X,
symetrie osiowg wzgledem osi 0Y, symetrie sSrodkowg wzgledem poczatku
uktadu wspodtrzednych, przesuniecie réwnolegte o dany wektor;

e potrafi stosowacé wiasnosci dziatan na wektorach w rozwigzywaniu zadan
o $rednim stopniu trudnosci;

dobry

e potrafi stosowaé wiasnosci przeksztatcerh geometrycznych
przy rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu trudnosci;

e potrafi stosowaé wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan
geometrycznych;

bardzo dobry

e potrafi naszkicowaé wykres funkcji, ktérego sporzadzenie wymaga kilku
poznanych przeksztatcen;




e potrafi stosowac¢ wlasnosci dziatan na wektorach w rozwigzywaniu zadan
typowych o podwyzszonym stopniu trudnosci;

e potrafi stosowac¢ wtasnosci przeksztatcern geometrycznych przy rozwigzywaniu
zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci;

e potrafi rozwigzywac nietypowe zadania (o podwyzszonym stopniu trudnosci),
dotyczace przeksztatcen wykreséw funkcji;

celujacy
e potrafi rozwigzywac nietypowe zadania (o podwyzszonym stopniu trudnosci),

dotyczace wiasnosci funkgiji.

Rownania i nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna i parametrem

Stopien Wiadomosci i umiejetnosci. Uczen:
e zna definicje wartosci bezwzglednej liczby rzeczywistej i jej interpretacje
geometryczng;
e potrafi podaé/obliczy¢ wartosé bezwzgledng liczby;
dopuszczajac
P 12 e umie zapisac i obliczy¢ odlegtos¢ na osi liczbowej miedzy dwoma dowolnymi
y punktami;
e rozwigzuje proste rdwnania z wartoscig bezwzgledna typu |x — a| = b;
e zaznacza na osi liczbowej liczby o danej wartosci bezwzglednej;
e potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory opisane za pomoca réwnan i
nierdwnosci z wartoscig bezwzgledna typu: |[x —a| =b,|x —a| < b,|x — a| >
b;
e potrafi uproscié¢ wyrazenie z wartoscig bezwzgledng dla zmiennej z danego
dostateczny orzedziatu;

e potrafi na podstawie zbioru rozwigzan nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng
zapisad te nierdwnosé;

e wyznacza na osi liczbowej wspétrzedne punktu odlegtego od punktu o danej
wspotrzednej o dang wartosé;

e rozwigzuje rownania oraz nierdwnosci z wartoscig bezwzgledng metoda
dobry graficzng;

e rozwigzuje typowe réwnania i nierdwnosci z parametrem;

e potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania liniowego
z parametrem;

bardzo dobry

e rozwigzuje algebraicznie i graficznie réwnania oraz nieréwnosci z wartoscia
bezwzgledng o podwyzszonym stopniu trudnosci;




celujacy

e rozwigzuje zadanie nietypowe, o podwyzszonym stopniu trudnosci.

Funkcja kwadratowa

Stopien Wiadomosci i umiejetnosci. Uczen:

e potrafi naszkicowaé wykres funkcji kwadratowej okreslonej wzorem y = ax?,
gdzie a # 0, oraz omoéwié jej wiasnosci na podstawie wykresu;

e zna wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej;

e potrafi, bez uzycia wzoréw w wybranych przypadkach, obliczyé miejsca
zerowe funkcji kwadratowej lub uzasadni¢, ze funkcja kwadratowa nie ma
miejsc zerowych;

e potrafi obliczy¢ wspodtrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego
wzoru oraz na podstawie znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratowej;

e potrafi na podstawie wykresu podac¢ wtasnosci funkcji kwadratowej oraz
odczytac zbior tych argumentéw, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie czy ujemne;

e zna wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej y = a(x — x1)(x — x3),
gdzie a # 0;

e zna wzory pozwalajace obliczy¢: wyrdznik funkcji kwadratowej, wspoétrzedne

. wierzchotka paraboli, miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j (o ile istniejg);
dopuszczajac
y e odczytuje wartosci pierwiastkdw na podstawie postaci iloczynowej;

e potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej lub uzasadnic, ze funkcja
kwadratowa nie ma miejsc zerowych;

e potrafi sprawnie zamienia¢ wzoér funkcji kwadratowej (wzér w postaci
kanonicznej na wzdr w postaci ogdélnej i odwrotnie, wzdr w postaci
iloczynowej na wzoér w postaci kanonicznej itp.);

e interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej
w postaci kanonicznej, w postaci ogdlnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje)

e potrafi naszkicowaé wykres dowolnej funkcji kwadratowej, korzystajgc
Z jej wzoru;

e potrafi na podstawie wykresu funkcji kwadratowej oméwi¢ jej wtasnosci;
e potrafi algebraicznie rozwigzywad rownania kwadratowe z jedng niewiadomg;

e potrafi graficznie rozwigzywac réwnania i nierownosci kwadratowe z jedng
niewiadomg;

e rozwigzuje algebraicznie nieréwnos$¢ kwadratowa, jezeli A> 0;




dostateczny

potrafi zastosowac¢ wiasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania prostych
zadania optymalizacyjnych;

potrafi rozwigzywac zadania prowadzgce do réwnan kwadratowych z jedng
niewiadoma (w tym takze zadania geometryczne);

potrafi opisaé dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej;

potrafi obliczy¢ wspoétrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego
Wzoru oraz na podstawie znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratowej;

rozwigzuje nieréwnos¢ kwadratowa, jezeli A< 0;
potrafi napisaé wzér funkcji kwadratowej o zadanych wtasno$ciach;

potrafi podad niektére wiasnosci funkcji kwadratowej (bez szkicowania jej
wykresu) na podstawie wzoru funkcji w postaci kanonicznej (np. przedziaty
monotonicznosci funkcji, rGwnanie osi symetrii paraboli, zbiér wartosci
funkc;ji) oraz na podstawie wzoru funkcji w postaci iloczynowej (np. zbior tych
argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne);

potrafi napisa¢ wzér funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej
wykresie;

potrafi wyznaczy¢ najmniejszg oraz najwiekszg wartosé funkcji kwadratowej w
danym przedziale domknietym;

dobry

potrafi opisywac zaleznosci miedzy wielko$ciami za pomoca funkcji
kwadratowej;

potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania tekstowe z kontekstem praktycznym,
stosujac funkcje kwadratowg;

potrafi rozwigzywaé zadania optymalizacyjne

potrafi rozwigzywaé rownania prowadzgce do réwnan kwadratowych;

bardzo dobry

potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania optymalizacyjne wykorzystujgce
wiasnosci funkcji kwadratowej;

potrafi rozwigzywacé zadania z parametrem o podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace wiasnosci funkcji kwadratowej;

potrafi rozwigzywaé zadania na dowodzenie dotyczgce wtasnosci funkgji
kwadratowe;j;

celujacy

potrafi rozwigzywad rozne problemy dotyczace funkcji kwadratowej, ktére
wymagajg niestandardowych metod pracy;

potrafi rozwigzywac rozne problemy dotyczgce funkcji kwadratowe;j, ktére
wymagajg niekonwencjonalnych pomystéw.




